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Agenda

1 Tradycyjny (klasyczny) pomiar inflacji

2 Dane skanowane jako nowoczesne źródło danych w pomiarze CPI

3 Dane skrapowane jako nowoczesne źródło danych o cenach

J. Białek Co nowego w pomiarze cen konsumpcyjnych?24-25 marzec, Warszawa 2 / 36



Tradycyjny pomiar inflacji - jak powstaje CPI?
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Tradycyjny pomiar inflacji - metodologia:
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Tradycyjny pomiar inflacji - COICOP
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Tradycyjny pomiar inflacji - COICOP
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Tradycyjny pomiar inflacji - koszyk inflacyjny
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Tradycyjny pomiar inflacji - koszyk inflacyjny
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Tradycyjny pomiar inflacji - koszyk inflacyjny
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Koszyk inflacyjny -> wyłączenia:
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Tradycyjny pomiar inflacji - wartości wag:

J. Białek Co nowego w pomiarze cen konsumpcyjnych?24-25 marzec, Warszawa 11 / 36



Tradycyjny pomiar inflacji - wartości wag:
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Podstawowe informacje na temat danych skanowanych

Dane skanowane
Dane skanowane są to „dane pochodzące z elektronicznych
terminali w punktach sprzedaży sieci handlowych, które
dostarczają informacji o sprzedawanych produktach na poziomie
kodu kreskowego GTIN (ang. Global Trade Item Number) lub
EAN (ang. European Article Number), w których zawarte są
dane o cenach i poziomie konsumpcji produktów”).
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Zalety i korzyści:

1 dane skanowane mają ogromną objętość i dostarczają wielu
informacji na temat zakupionych produktów

2 wykorzystywanie danych skanowanych jest relatywnie tanie i z
reguły niemal w pełni zautomatyzowane

3 zbiory danych są kompletne na najniższym poziomie agregacji
4 dostarczają informacje o rzeczywistych wydatkach dla sprzedanych

pozycji
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Wyzwania:

1 porozumienie z siecią handlową;
2 budowa (rozbudowa) środowiska IT (R, Python, SAS, SQL);
3 automatyczna klasyfikacja produktów do grup COICOP 5 lub niżej

(machine-learning, text-mining);
4 parowanie produktów w czasie (data matching);
5 filtrowanie i agregowanie danych (data filtering, data aggregating);
6 wybór wskaźnika cenowego (multilateral indices);
7 dodatkowo: rotacja i sezonowość produktów -> definicja

homogenicznego produktu.
Ostatnio coraz więcej uwagi poświęca się problemowi obciążania
pomiaru wynikającego z występowaniem zjawiska shrinkflacji
(shrinkflation, downsizing). My rozszerzyliśmy te pojęcia wprowadzając
też pojęcie upsizing i zdefiniowaliśmy jego różne rodzaje. A zatem
wyzwaniem nad którym skupimy się w prezentacji będzie
automatyczna detekcja downsizingu i upsizingu.
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Wyzwania - wybór formuły indeksu cenowego

1 indeksy bilateralne (Jevons, Laspeyres vs indeksy superlatywne)
2 indeksy łańcuchowe (łańcuchowy Jevons i tzw. podejście

dynamiczne)
3 indeksy multilateralne (GEKS, CCDI, TPD, TDH, GK, GEKS-L)
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Wyzwania - wybór formuły indeksu cenowego
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Inflacja, shrinkflacja, skimpflacja, etc....
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Chcemy także dokonywać detekcji upsizingu:
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Shrinkflacja w tradycyjnej kolekcji danych - przykłady
międzynarodowe:

Table: Przykłady downsizingu

Firma Produkt Data Redukcja rozmiaru Redukcja rozmiaru [%]
Nestlé After Eight 2010 From 200 g to 170 g 15
Burton’ Biscuit Cadbury Fingers 2015 From 125 g to 111 g 11.2
Milka Milka Nuts & Raisins 2017 From 300 g to 270 g 10
Unilever Ben & Jerry ice-cream 2020 From 500 ml to 465 ml 7
General Mills Boxes of cereal 2021 From 19.3 oz to 18.1 oz 6.2
Procter & Gamble Roll of toilet paper 2022 From 264 to 244 sheets 7.6
Mars, Incorporated Whiskas cat food 2023 From 100 g to 85 g 15
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Shrinkflacja w tradycyjnej kolekcji danych - przykłady z
Polski (2023):
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Propozycja procedury detekcji dołączona do R pakietu
PriceIndices

1 Dopasowanie produktów w czasie:
df <- data_matching(data = dataDOWNSIZED,
start="2024-01", end="2024-02",
codeIN = TRUE, codeOUT = TRUE, description = TRUE,
onlydescription = FALSE, precision = 0.9, interval=FALSE)

2 Ekstrakcja gramatury i jednostki sprzedaży:
df <- data_unit(df, units = c("g|ml|kg|l"), multiplication = "x")

3 Normalizacja cen i ilości:
df<-data_norm(df, rules = list(c("ml","l",1000),
c("g","kg",1000)))

4 Detekcja downsizingu i upsizingu oraz ich charakterystyka:
result <- shrinkflation(data = df, start = "2024-01",end =
"2024-02", prec = 3, interval = FALSE, type="sharkflation)
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Wyniki badania empirycznego (2024)

Table: Automatyczna detekcja: downsizng vs upsizing

Downsizing
typ: jogurt ryż kasze pieczywo kawa kosmetyki karma
dostępne produkty 524 68 65 83 704 9045 915
shrinkflation 7 (2.765) - - - - 11 (0.128) 1 (0.080)
shrinkdeflation 4 (1.692) - - - - - -
sharkflation 10 (4.544) 1 (1.169) 1 (1.164 ) - - 1 (0.001) -

Upsizing
typ: jogurt ryż kasze pieczywo kawa kosmetyki karma
unshrinkdeflation - - - - - 9 (0.096) 1 (0.070)
unshrinkflation 1 (0.023) - - - - - -
sharkdeflation 1 (0.695) 1 (0.967) 1 (6.851) - 1 (0.013) 2 (0.009) -

(⋆) Liczba przypadków (udział w sprzedaży [%])
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Wyniki badania empirycznego (2025)
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Gdzie można o tym poczytać?
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Dane skrapowane jako nowoczesne źródło danych o
cenach
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Dane skrapowane - narzędzia:

Python: Beautiful Soup, Scrapy, Selenium, RoboBrowser, inne
R: Rvest (inspirowany Beautiful Soup i RoboBrowser), RSelenium,
RCrawler, xmlTreeParse

Uwagi:
skrapujemy ceny ofertowe, a nie transakcyjne;
skrapujemy tylko ceny;
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Dane skrapowane - korzyści:

Większa częstotliwość i aktualność danych (Dane
skrapowane mogą być zbierane codziennie lub nawet w czasie
rzeczywistym, co pozwala na: szybsze wykrywanie zmian cen,
tworzenie wskaźników inflacji wysokiej częstotliwości
(high-frequency inflation indices), monitorowanie sytuacji w czasie
kryzysów (np. pandemii COVID-19));
Szeroki zakres produktów i usług (lepsze odzwierciedlenie
faktycznego koszyka konsumpcyjnego konsumentów);
Lepsza reprezentatywność rynku online (Skrapowanie
pozwala uwzględnić ceny z platform takich jak Allegro, Amazon,
sklepy internetowe sieci handlowych, które mają coraz większy
udział w sprzedaży detalicznej);
Automatyzacja i oszczędność kosztów (Po wdrożeniu
infrastruktury skrapowanie danych jest tańsze i szybsze niż ręczne
zbieranie cen przez ankieterów w sklepach stacjonarnych).
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Dane skrapowane - wyzwania:

Brak standaryzacji i heterogeniczność danych (Sklepy
internetowe mają różne struktury stron (HTML), co utrudnia
stworzenie uniwersalnego narzędzia do skrapowania.);
Dynamiczne zmiany stron (Sklepy często aktualizują layouty
stron, zmieniają klasy CSS, dynamicznie ładują treści (np. przez
JavaScript), co łamie działające wcześniej skrypty. skrapujące);
Problemy prawne i etyczne (Web scraping może naruszać:
regulaminy serwisów, prawo autorskie (ochrona treści stron),
RODO – jeśli gromadzone dane zawierają dane osobowe);
Rotacja produktów, różne systemy kodowania, różne
jednostki miary, ceny promocyjne;
Klasyfikacja produktów, matching, filtrowanie.
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Dane skrapowane - przykładowe wnioski z analiz:
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Dane skrapowane - przykładowe wnioski z analiz:
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Finalny problem: agregacja wyników z trzech źródeł
danych
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ISBN 978-83-66466-97-5 (wersja drukowana) Egzemplarz bezpłatny

W monografii Nowoczesne technologie i nowe źródła danych
w pomiarze inflacji przedstawiono i podsumowano prace prowadzone
w ramach projektu „Budowa zintegrowanego systemu statystyki cen 
detalicznych – INSTATCENY” (którego liderem był Główny Urząd 
Statystyczny), realizowanego przez konsorcjum naukowe „Nauka
i statystyka”, zawiązane przez GUS ze Szkołą Główną Handlową
w Warszawie i z Instytutem Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk. 
Realizacja projektu była możliwa dzięki środkom Narodowego Centrum 
Badań i Rozwoju przyznanym w I edycji konkursu ogłoszonego w ramach 
strategicznego programu badań naukowych i prac rozwojowych 
„Społeczny i gospodarczy rozwój Polski w warunkach globalizujących się 
rynków – GOSPOSTRATEG”. W opracowaniu opisano metodykę 
statystycznych badań cen na rynku detalicznym i działania podjęte w celu 
jej modernizacji. Ujęto w nim wszystkie najważniejsze zagadnienia 
związane z produkcją danych statystycznych w tym obszarze. sektora 
elektro-energetycznego i energetyka.
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Nad czym aktualnie pracujemy? - TD

J. Białek Co nowego w pomiarze cen konsumpcyjnych?24-25 marzec, Warszawa 34 / 36



Nad czym aktualnie pracujemy? - SD + WD
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Dziękuję za uwagę!
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