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Agenda

@ Tradycyjny (klasyczny) pomiar inflacji

© Dane skanowane jako nowoczesne zroédlo danych w pomiarze CPI

© Dane skrapowane jako nowoczesne Zrédto danych o cenach
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yjny pomiar inflacji - COICOP

COICOP: Klasyfikacja Spozycia Indywidualnego wedtug Celu

COICOP to miedzynarodowa klasyfikacja, opracowana przez ONZ, stuzaca do klasyfikacji
konsumpcji indywidualnej wedtug celu. Umozliwia analize wydatkéw gospodarstw
domowych, organizacji non-profit dziatajacych na rzecz gospodarstw domowych oraz
wydatkéw publicznych.

COICOP jest uzywany w nastepujacych obszarach statystycznych:

+ Statystyki wydatkdw gospodarstw domowych: Pomaga w analizie wydatkéw gospodarstw
domowych i analizie standardéw zycia.

* Wskazniki cen konsumpcyjnych: Zasady klasyfikacji wptywaja na obliczanie i interpretacje

wskaznikéw cen konsumpcyjnych.

Migdzynarodowe poréwnania PKB: Klasyfikacja pomaga w poréwnaniach PKB migdzy

réznymi krajami.

Tabela 1 Poréwnanie liczby il migdzy COICOP. 2018
Liczba kategorii [Coziat | Grupa | kiasa | Podkiasa |Nazwa grupowania
Poziom COICOP 2YWNOSC | NAPOJE BEZALKOHOLOWE
CoICcoP 1999 CoIcop 2018 2YwNos¢

COICO P18l1!!

Zbozowe produkty éniadaniowe (NT)
Makarony, kluski, kuskus i podobne produkty makaronowe
(N

01115

01119  Pozostate produkty zbozowe i przemiatu zbdz (NT)




Tradycyjny pomiar inflacji - COICOP

Classification structure for the various levels of aggregation of an HICP

@ Wszystkie pozycje (All-items)

L— Dywizja (2-cyfrowy ECOICOP)

%V_-;IE;\E COICOP) — iwnos: i napoje bezalkoholowe (01)

i, | Grupa (3-cyfrowy ECOICOP)

faan | L—2Zywnost 011

| (3-digit ECOICOP) | L— Klasa (4-cyfrowy ECOICOP)

- | L— Owoce (01.1.6)

i Class | L— Podklasa (5-cyfrowy ECOICOP)

| g Bcoioor) | L— Owoce suszone i orzechy (01.1.63)
Suh—c\ass T ¥ e =T | |— Pod-podklasa: Orzechy

(5-digit ECOICOP) ® o6 o s | | — Grupa produktéw podstawowych
T | | | }—Orzeszi ziemne
Sub-sub-class | | | | F—Agregat elementamy:

Btivem | | | | | —Orzeszkiziemne sprzedawane w supermarketach w regionie A
Elementary product | | | | | }—Orzesziziemne sprzedawane w supermarketach w regionie B
group | | | | | Y—inneregionyitypy sklepow

|
Elementary aggregate |— Préba docelowa (Target sample):

| —500-750 g orzeszkéw ziemnych, prazonych, solonych/niesolonych, bez tupiny, eko/nieeko
L—0,5-1 kg orzeszkéw prazonych/surowych, w tupinie, eko/nieeko

Target I

farget sample

}— Oferta produktu (obserwacja cenowa):

Product | —600 g stoik orzeszkéw marki X, prazonych, solonych, bez tupiny, ekologicznych

offer
(price observation) | L—05 kg torebka orzeszkéw mar

Y, surowych, w hupinie, nieekologicznych




Tradycyjny pomiar inflacji - koszyk inflacyjny

Koszyk débr i ustug

CPI mierzy zmiany kosztu reprezentatywnego
koszyka débr i ustug. Polega to na wazeniu
zagregowanych cen réznych kategorii dobr

i ustug, tak aby kazda miata odpowiedni udziat

odzwierciedlajacy budzety gospodarstw
domowych objetych wskaznikiem.

Struktura wag powinna odpowiadac strukturze
agregacji CPI. Na przyktad, jesli struktura ta
opiera sie na COICOP, to witasnie ta struktura
powinna by¢ stosowana do wag.




Tradycyjny pomiar inflacji - koszyk inflacyjny

afl

Po co aktualizowac¢ koszyk?
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Roczne HBS sg optymalne dla CPI, poniewaz
pozwalaja na coroczng aktualizacje wag, co
zmniejsza efekt substytucji zwigzany z
przestarzatymi wagami w indeksie koszyka
statego, jakim jest CPI.

i odzwierciedlat rzeczywistos¢.
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Effect
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Consumers switching
to cheaper products as

prices increase.
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Npwe produkty

Produkty ewolucyjne

powinny by¢ wtgczane do préby, gdy
tylko stanie sig jasne, ze konsumenci
przenoszg swoje preferencje z wersji
starszych na nowe

Produkty rewolucyjne

zazwyczaj pojawiajg sie na rynku z wysoka
ceng poczatkowa, aby pokry¢ koszty
rozwoju i wykorzystac efekt nowosci. Ceny
te zazwyczaj zaczynaja spadad, gdy produkt
sie upowszechnia, a konkurencja rosnie, co
zwieksza podaz
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Koszyk inflacyjny -> wytaczenia:

Wydatki wytaczone z zakresu
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Tradycyjny pomiar inflacji - wartosci wag:

System wag stosowany w obliczeniach wskaznikéw cen towaréw i ustug
konsumpcyjnych w 2025 r. dla 12 podstawowych grup towaréw i ustug

(25,91)
inapoje
25,9

Uzytkowanie mieszkania lub domu
i nosniki energii
19,4
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omiar inflacji - wartosci wag:

System wag stosowany w obliczeniach wskaznikéw CPI

100%
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Podstawowe informacje na temat danych skanowanych

Dane skanowane sa to ,dane pochodzace z elektronicznych
terminali w punktach sprzedazy sieci handlowych, ktére
dostarczaja informacji o sprzedawanych produktach na poziomie
kodu kreskowego GTIN (ang. Global Trade Item Number) lub
EAN (ang. European Article Number), w ktorych zawarte sa
dane o cenach i poziomie konsumpcji produktow”).

v

data transakcji  outiet segment kategoria nr produktu EAN etykieta cena ilosc

1 20240321  00-199 RYBY SAMOOBSLUGA PROD. RYBNE PRZETWORZONE 32994 7311170e+12 PASTAZ TUNCZYICA 145G ABBA 998 2300
2 20240321 00199 WARZYWA WARZYWA 34021 2200031e+11 POMIDOR UKEADANY LUZ 1297 173.98
3 20240321 00199 OWOCE OWOCE PODSTAWOWE 34041 2202055e+11 BANAN LUZ 372 221275
4 20240321 00199 ZDROWAZYWNOSC ZYWNOSC EKOLOGICZNA 81189  5.905699e+12 BIO SYROP MALINOWY 500ML Z DOMUREMBOWSKICH 2589  4.00
5 2024-0321 00-199 KONSERWY ZUPY DANIA GOTOW PASZTETY 103793 3596710e+12 ) PASZTET Z ZOtADK DROBIOWY. 180G AUCHANMP 549 400
6 2024-0321 00199 WARZYWA WARZYWA GOTOWE 143537 5.900449e+12 SUROWKA Z MARCHEWKI 300G MAGA 359 4600
7 20240321  00-199 DESERY | DODATKI BUDYN 170498 5.900983e+12  BUDYN MLECZNA CZEKOLADAKLEKS 42GDELECTA 134 500
6 2024-03-21  00-199 HIGIENATOALETOWA MYDLA W KOSTCE 188510 5.900536e+12 MYDLO W KOSTCE COTTON 80G LUKSJA 218 1700
9 2024-0321 004199  TLUSZCZE MLEKO, JAJA TLUSZCZE 188827 4.00195de+12 KERRYGOLD MASLO 200G 653 9600
10 2024-0321 00-199 PRODUKTY MACZNO ZBOZOWE KASZA 284681  5.906827e+12 KASZAPEGZAK KUJAWSKI 0,9KG MELVIT 509 1300
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dane skanowane maja ogromng objetos¢ i dostarczajg wielu
informacji na temat zakupionych produktéw

wykorzystywanie danych skanowanych jest relatywnie tanie i z
reguly niemal w pelni zautomatyzowane

zbiory danych sa kompletne na najnizszym poziomie agregacji
dostarczaja informacje o rzeczywistych wydatkach dla sprzedanych
pozycji

okres rozmiar liczba_rekordow segmenty kategorie kody EAN
1 marzec 2024 738 MB 458988 125 B26 154821
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Wyzwania:

@ porozumienie z siecig handlowa;

@ budowa (rozbudowa) srodowiska IT (R, Python, SAS, SQL);

@ automatyczna klasyfikacja produktow do grup COICOP 5 lub nizej
(machine-learning, text-mining);

parowanie produktow w czasie (data matching);

filtrowanie i agregowanie danych (data filtering, data aggregating);

wybor wskaznika cenowego (multilateral indices);

©0 060

dodatkowo: rotacja i sezonowos¢ produktoéw -> definicja
homogenicznego produktu.

Ostatnio coraz wiecej uwagi po$wieca sie problemowi obcigzania
pomiaru wynikajacego z wystepowaniem zjawiska shrinkflacji
(shrinkflation, downsizing). My rozszerzyliSmy te pojecia wprowadzajac
tez pojecie upsizing i zdefiniowaliSémy jego rézne rodzaje. A zatem
wyzwaniem nad ktorym skupimy sie w prezentacji bedzie
automatyczna detekcja downsizingu i upsizingu.
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Wyzwania - wybor formuty indeksu cenowego

@ indeksy bilateralne (Jevons, Laspeyres vs indeksy superlatywne)

@ indeksy tancuchowe (taricuchowy Jevons i tzw. podejscie

dynamiczne)
@ indeksy multilateralne (GEKS, CCDI, TPD, TDH, GK, GEKS-L)
T Tt 1
P )
0,¢ _ F
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Wyzwania - wybor formuty indeksu cenowego
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Inflacja, shrinkflacja, skimpflacja, e

y

Inflation Shrinkflation

Skimpflation
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Mozzarella, Champignons, Mozzarella, Champignons, Gouda und Tilsiter,
Paprika, Salami Paprika, Salami Champignons, Paprika,
Salami
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Chcemy takze dokonywac detekeji upsizingu:
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Shrinkflacja w tradycyjnej kolekcji danych - przykta

miedzynarodowe:

Table: Przyktady downsizingu

Firma Produkt Data | Redukcja rozmiaru Redukcja rozmiaru [%]
Nestlé After Eight 2010 | From 200 g to 170 g 15

Burton’ Biscuit Cadbury Fingers 2015 | From 125 g to 111 g 11.2

Milka Milka Nuts & Raisins 2017 | From 300 g to 270 g 10

Unilever Ben & Jerry ice-cream | 2020 | From 500 ml to 465 ml | 7

General Mills Boxes of cereal 2021 | From 19.3 0z to 18.1 0z | 6.2

Procter & Gamble Roll of toilet paper 2022 | From 264 to 244 sheets | 7.6

Mars, Incorporated Whiskas cat food 2023 | From 100 g to 85 g 15

iarze cen ke

marzec,




Shrinkflacja w tradycyjnej kolekcji danych - przyktady z

Polski (2023):

product

1 Makaron bezjajeczny

2 Jogurt naturalny

3 Jogurt pitny

4 Margaryna (tuszcz roslinny) do smarowania pieczywa
5 Zelki

6 Musztarda

7 Mleko w proszku dla niemowlat

8 Woda smakowa, niegazowana

k] Cydr 0 zawartosci 2%-7% alkoholu, w butelce
10 Wddka czysta

11 Koniak, brandy lub whisky

12 Ptyn lub koncentrat do ptukania tkanin

13 Srodek do udrozniania rur odplywowych
14 Ptyn do prania tkanin delikatnych

15 Kapsutii do prania

16 Kefir

17 Qqgdrki konserwowe cate, w stoiku

18 Koncentrat pomidorowy 25-30%, w stoiku
19 Czekolada gorzka, min 60% kakao, bez dodatkéw
20 Baton wielosktadnikowy

size change
Lubellaz500 na 400 g
Bakomaz 390 na 370 g, ZOTT 370 na 400 i odwrotnie
Bakomaz 380 na 370 g, Danone 2290 na 270 g
Ramaz 450 na 400 g, Delmaz 500 na 450 g
Haribo 100 na85g; 175na 160 g
Kamis sarepskaz200na 185 g
Manz 800 na 650 g
Zywiec15na 1,21
Cydr lubelski z 1000 na 750 ml
z50na40ml
z50na 40 ml

rézne firmy np. Silan z 1800 na 1450 ml, lenor 1360 na 1230 ml, 1800 na 1600 mi

Kret 400 na 560 g - zwiekszenie ale dyn. w gdre

Perwoll 900 na 960 ml - zwigkszenie ale dyn. w gdre; w maju 960 na 990 ml
rézne firmy np. Ariel 33 na 30 szt., 26 na 24 szt., Persil 28/30 na 33 sz

Bakomaz390na370g
poj. przypadki z 900 na 850, 860 g

Dawtona z 200 na 190 g, Pudliszko ze 195 na 200 g i odwrotnie

Wawelze 100 na 90 g
poj. przypadkinp.z51nas0g
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Propozycja procedury detekcji dotaczona do R pakietu

Pricelndices

@ Dopasowanie produktéw w czasie:
df <- data_matching(data = dataDOWNSIZED,
start="2024-01", end="2024-02",
codeIN = TRUE, codeOUT = TRUE, description = TRUE,
onlydescription = FALSE, precision = 0.9, interval=FALSE)

@ Ekstrakcja gramatury i jednostki sprzedazy:
df <- data_unit(df, units = c("g|ml|kg|l"), multiplication = "x")
@ Normalizacja cen i iloSci:
df<-data norm(df, rules = list(c("ml","1",1000),
c("g", kg 1000)))
@ Detekcja downsizingu i upsizingu oraz ich charakterystyka:
result <- shrinkflation(data = df, start = "2024-01",end =
"2024-02", prec = 3, interval = FALSE, type="sharkflation)
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Wyniki badania empirycznego (202

Table: Automatyczna detekcja: downsizng vs upsizing

Douwnsizing
typ: Jjogurt ryzZ kasze pieczywo kawa kosmetyki karma
dostepne produkty 524 68 65 83 704 9045 915
shrinkflation 72765) |- B B - 11 (0.128) | 1 (0.080)
shrinkdeflation 4 (1.692) - - - - - -
sharkflation 10 (4.544) | 1(1.169) | 1(1.164) |- - 1(0.001) |-

Upsizing

typ: Jjogurt ryzZ kasze pieczywo kawa kosmetyki karma
unshrinkdeflation - - - - - 9 (0.096) 1 (0.070)
unshrinkflation 1 (0.023) - - - - - -
sharkdeflation 1 (0.695) 1 (0.967) 1 (6.851) - 1 (0.013) 2 (0.009) -

(%) Liczba przypadkow (udzial w sprzedazy |%])

iarze cen ke m marzec,



Wyniki |

cosmetics and hygiene products

voghurt
stats value stats. value

1 Downsized product shares ——— 1 Downsized product shares
2 number of all preducts 507 2 number of all products 3730

3 number of downsized products 16 2 number of downsized products 17

4 share of downsized producls 316 % 4 share of downsized products 0.46 %

3 turnover of all products 332057271.77 5 turnover of all products 560558784 56

6 tumnaver of downsized products 22483853.51 6 turnover of downsized products 1485508.29

7 tumnover share of downsized products 6.77 % 7 turnover share of downsized products 027 %

8 Average measures: & Average measures:

9 mean size decreases of downsized products 469 % 9 mean size decreases of downsized products 20.06 %
10 mean price increase of downsized products 2677 % 10 mean price increase of downsized products 2858 %
11 median size decreases of downsized products 5% 11 median size decreases of downsized products 125%
12 median price increase of downsized products 26.92% 12 median price increase of downsized products 18.41%
13 Volatility measures: E— 13 Volatility measures:

14 standard deviation of size decreases 168 % 14 standard deviation of size decreases 15.99 %
15 standard deviation of price increases 15.28 % 15 standard deviation of price increases 34.47 %

16 wvolatility coefficient of size decreases 0.36 16 walatility coefficient of size decreases 08

17 volatility coefficient of price increases 0.57 17 volatility coefficient of price increases 121

konsumpc 5 marzec
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An important challenge for official statistics is the automatic detection of downsized and upsized products




Dane skrapowane jako nowoczesne zrodto danych o

cenach

WEB SCRAPING

<>

JR—

HTML WEBSITES WEB SCRAPING DATA
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Dane skrapowane - narzedzia:

o Python: Beautiful Soup, Scrapy, Selenium, RoboBrowser, inne

e R: Rvest (inspirowany Beautiful Soup i RoboBrowser), RSelenium,
RCrawler, xmlTreeParse

Uwagi:
o skrapujemy ceny ofertowe, a nie transakcyjne;

o skrapujemy tylko ceny;
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Dane skrapowane - korzysci:

o Wigksza czestotliwosé i aktualno$é danych (Dane
skrapowane moga by¢ zbierane codziennie lub nawet w czasie
rzeczywistym, co pozwala na: szybsze wykrywanie zmian cen,
tworzenie wskaznikow inflacji wysokiej czestotliwosci
(high-frequency inflation indices), monitorowanie sytuacji w czasie
kryzysow (np. pandemii COVID-19));

Szeroki zakres produktow i ustug (lepsze odzwierciedlenie
faktycznego koszyka konsumpcyjnego konsumentow);

Lepsza reprezentatywnosé¢ rynku online (Skrapowanie
pozwala uwzglednié ceny z platform takich jak Allegro, Amazon,
sklepy internetowe sieci handlowych, ktére maja coraz wickszy
udzial w sprzedazy detalicznej);

Automatyzacja i oszczedno$é kosztéw (Po wdrozeniu

infrastruktury skrapowanie danych jest taisze i szybsze niz reczne
zbieranie cen przez ankieterow w sklepach stacjonarnych).
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Dane skrapowane - wyzwania:

e Brak standaryzacji i heterogenicznosé¢ danych (Sklepy
internetowe maja rézne struktury stron (HTML), co utrudnia
stworzenie uniwersalnego narzedzia do skrapowania.);

e Dynamiczne zmiany stron (Sklepy czesto aktualizuja layouty
stron, zmieniaja klasy CSS, dynamicznie taduja tresci (np. przez
JavaScript), co tamie dziatajace wezesniej skrypty. skrapujace);

e Problemy prawne i etyczne (Web scraping moze naruszac:
regulaminy serwiséw, prawo autorskie (ochrona tresci stron),
RODO — jesli gromadzone dane zawieraja dane osobowe);

e Rotacja produktéow, rézne systemy kodowania, rézne
jednostki miary, ceny promocyjne;

e Klasyfikacja produktéw, matching, filtrowanie.
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Dane skrapowane - przyktadowe wnioski z analiz:

Wykres pudetkowy rozktadu cen: kawa ziarnista
200~

o
=3

Cena [PLN]

50-’—#" ‘ |

metoda tradycyjna gane skanowane
Zrédio danych

e cen konsumpc

dane skrapowane

marzec, W;



Dane skrapowane - przyktadowe wnioski z analiz:

Wykres pudetkowy rozktadu cen: jogurt naturalny

30-

Cena [PLN]

metoda tradycyjna dane skanowane dane skrapowane
zrédio danych

J. Biatek 20 no xe i marzec,



Finalny problem: agregacja wynikow z trzech Zrodet

danych

Zbiory danych: GRUPA ELEMENTARNA GE SIEC 1; OUTLETY wkaniki cen dla podgrup (osobno dia outletow)

PGl podgrupal gt

N ° PG2 1]\
PG2 podgrup: &_ ‘ \\- indeks cen dla GE
dgrupa 2
S

S et dasecims
PGn podgrupa nrn <] ‘

TPe1 @) °
~ 1P62 (2)
(podgrupy COICOP 5) Tren (21— @
wagi dia podgrup
na podstawie obrotéw sieci
w obrsbie tych podgrup
indskay dia innych sieci
1PG1 (N
web-scraping 1pa2 (N) @

/

wagi dla outletow
' podstawie obrotéw outiatéw
. e (N)/ W obrgbie podgrup
tradycyjna kolekeja \ / ‘

COICOP 5
finalny index

indeks dla wzystkich sieci

IGE

cen kon § marzec
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w ramach projektu ,Budowa zintegrowanego systemu statystyki cen
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Statystyczny), realizowanego przez konsorcjum naukowe ,Nauka
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strategicznego programu badaf naukowych i prac rozwojowych
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rynkéw - GOSPOSTRATEG". W opracowaniu opisano metodyke
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Nad czym aktualnie

pracujemy

Kalkulator inflacyjny

Informaca o wskazniku cen
Okreél praedzial czasu

20503 B 20507

Jaki rodza) wskaznika ma byé policzony?

® poprzeani miesiac = 100

O grudzien poprzediego roku = 100
‘analogicany okres roku poprzedniego = 100

© okres bazowy = 100

Zywnose lub domu i

w5 nosniki energll (%]

a3
e

1
ww  Wyposatenle mieszkania | prowadzenie
gospodar.stwa domowego (%]

Informaca o systemie wag

Jakich wag utyé?

0 2 roku bazowego
zrokut2
O zrokut

2biezacego ok

0 2 zadanego roku
oksesione przez uzytkownika

Zazmaczwszysteo | Oaznacz wszysto
Transport (%] Edukacia %]
. @

S e e EE

tacznosé 4]

Rekreacja i kultura [%]

Restauracie i hotele [%]

Inne towary i ustugi %]

—_—
] - rvnongor

Wjaki spos6b uzupeinié wagi?
® automatyczne normowanie do 100%

manuaine normowanie do 100%




Nad czym aktualnie pracujemy?

e Dekop/Prcanices: -hiny

e 2700 14185 |+ Opnio srosr

Pricelndices+

herdlows Klasyflkacia produkicn  Dopasowanie produktéw T cro

produkty, jakie maja
produkisw w czasie (matching).

© kod weungtrzny sieci

© kod zevnetzny

opis produktu

Okredl minimalny prog podobiefistwa etykiet dla miary Jaro-Winklera

L

rodukic

Podaj zakres dat do filrowania danych skanowanych

2052 to

Wybierz wariant dialiczenia indeksow:
© Uszglediamy skiasyfkowane grupy produkiow
Cata procedura praeprowadzana od poczaths

Cay zapisat efekty dopasowania produktow?
Cay zapisat efelay firowania produkidw?.

Wybierzformult ndelsu cenowego da poziomu COICOP &
indeks Jevonsa m/m-1
indels Jevonsa mymo
@ friuchony indeks evonsa m/mo
indeks Fishera m/m-1
indets Fishera m/m0
tafcuchanwy indeks Fishera mymo
GEKS-£ mym0
ccoimymo
GeKs Lm0
GEKS 6L m/m0
Geary Khamis m/m0
78D m/m0

Oblicz

teksy

-SD + WD

ey Detop/Piceindcss - Shiny

Pricelndices+ Siecit

1 Cay zastosowat it nisich sprzedazy?

Okredl parametr lambda dia it niskich sprzedazy

© Cay zastosowac filtr esktremalnych zmian cen?

Okred! dolng granice fitru esktremalnych zmian cen

© Cay zastosowat filts rzucanych cen?
Okredl granice dla spadku cen
g 2]




Dzickuje za uwage!
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	Tradycyjny (klasyczny) pomiar inflacji
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